UNITE III 


LOJIK DEVRELER 





A- LOJIK ENTEGRELER: 

Entegrc devreler: Iojik (mantik) devrelcrin i C erdigi direnc dlvod 
transistor yc diger dcvre demanlannm tck blr yan iletken tabaka 
uzermde olusturularak fr 5 itil Up koruyucular l 9 tndc muhafazaya 
ahnmasi lie ortaya cikmi^lardir. 3 

Entegrc devreler lcerdigi kap, say.sma gore simflandinhrlar. 
Entegrc devreler In bulundugu gOnlerdc l^lnde bir veya blr ka 9 lojlk kapi 
i^enyorken. gOnumuzde bu tabaka uzerindc blnlcrce hatta mllvonlar- 
ca lojik kapi lmal ediimektedir. l^erdlgi gate sayisina gore cntcgreler 4 
gruba ayrilir: 6 

•) SSI (Small Scale Integration - Kvi^uk Ol?ekli Entegrasyon): 

12 Iojik kapidan az gate l^eren cntegre devre. 

b) MSI (Medium Scale Integration - Orta dl^ekli Entegrasyon): 

12-100 arasinda gate l^eren cntegre dcvre 

c) LSI (Large Scale Integration - Buyuk dl^ekli Entegrasyon): 

100 vcya daha fazia (1000) gate i^eren entegre devre. 

d) VLSI (Very Large Scale Integration - £ok geni$ Ol^ekli 
Entegrasyon): 

1000 veya daha fazia gate i^eren entegre devre. 

Entegreler genel olarak 2 gruba ayrilir: 

a) Lineer Entegreler: Surekli sinyallerie cali§ip, yOkselteflcr. op- 
amp lar gibi elektronik fonksiyonlari ger£ekle§tlrirler. 

b) Dijit al Entegreler: fcerisinde Iojik kapilarolan ve ikili i^aretler- 
le cah§an. karar verme fonksiyonlanni gertekle§tiren entegrelerdir. 

Entegreler, lojlk kapilarin yapilanna ve uretim teknolojilerine 
gore 8'e ayrilir: 

- RDL (Resistor - Diode - Lojik, Direng - Dlyod - Lojik) 

- RTL (Resistor - Transistor - Lojlk, Direng - TVansistdr - Lojik) 

- DTL (Diode - TYansistor - Lojik, Diyod - TVansistdr - Lojik) 

- HTL (High - Threshold - Lojik, Ytlksek E§ikli Lojik) 

-TTL fTVansistor * TVansistor - Lojlk) 

- ECL (Emitter - Coupled - Lojik. Emitcr kuplajli lojik) 
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- CMOS (Complementary - Metal - Oxide - Semiconductor. TVimler 
metal oksitli yari iletken) 

- I 2 L (Integrated - Injection - Lojlk, Entegre Enjekslyonlu Lojlk) 

1- TTL (Transistbr - Transistor - Lojik. Transistbrlu Mantik 
Devresi) 

GQnumuzde cn yaygin olarak kullanilan sayisal entegre grubudur. 
Sayisal entegre yapimi lie ilgllenen tam flrmalarin TTL imalati mev- 
cuttur. TTL grubu, 5 alt gruba ayrilir; 

- Standart TTL 

- Du.«juk gu<plu TTL 

- YOksek gu^lu TTL 

- Schott ky ($otkl) TTL 

- Duguk gu^lu Schottky TTL 

BOtun alt gruplar +5V beslcme gerillml lie cah§ir. Hiz ve g0<; 
acisindan cesitli farkhliklar vardir. 

a) Standart TTL: 

* +5V $ckll 3.1'de VE 

DEClL kapisimn 
c^degerl olan stan- 
dart TTL devresi 
gdrulmektedir. Gi* 
rl^lerden biri veya 
her iktst *0" o*du- 
gunda. Tj dqyuma 
gOcn girer. T 7 mn beyzl 
Tj tizerinden “O' a 
baglamr. Bu ne- 
dcnle T 3 dc kesJme 
gircr. C*k»9 "I" 
lur. Fkkat £iki$ 
gerlltmiT* transla- 
tor dnun CE utfari 
arasmdaki gexlllni 
ve V M gerUlm du- 
q&rad nedeniyte 
yakla^ik 3.3 V. ck 
varmda olur. 

B » 1 

$ekil 3,1: VE DECllL Kapisi (TTU 
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Her lkl glri§ “1" yapikiiginda T, kestmde T 2 iletlmde ?ali§ir. T 3 11c- 
Ume vc T 4 keslme girer. Qiki§ “0” olur. Bu a^iklamalar NAND gate'ln 
dzelliklerldir. 

Standart TTL alt grubunun. kapt ba§ina gug harcamasi 10 mW, 
geclkme zamarn lsc 10 nsn'dir Max hiz 35 MHz'dlr. 


b) Diifilk Giiglu TTL: 



§ekil 3.2’dckl 
devrede butun dl- 
reng degerlerl bii- 
yutulmek suretlyle 
gekilen gug azaltil- 
mi§tir. Standart 
TTL devreslndekl 
Dj diyodu da kal- 
dirilrm§tir. §ekll- 
dekl devre NAND 
kapisidir. Bu tip 
TTL devrelerde ka- 
pi ba§ina gug har- 
camasi 1 mW. ge- 
cikmc 33 nsn vc 
max hiz 3 MHz’dir. 


$ekil 3.2 Da§0k giiglu TTL 

c) Yuksek GUglti TTL: 

§ckll 3-3’tckl devrede tOm dlreng degerlerl kOgaltulmOs. T3 He T 4 
darllngton baglanmak suretlyle T^iin durum degl^tirme hizi yOkseltll- 
ml§tlr D t ve D 2 diyotlan, yOksek hizda gali§irken olu^abilecek dlstorsl- 
yonlari dnler. Bu grupta. kapt ba§ma gtig harcamasi 22 mW. geclkme 6 
nsn ve hiz 50 MHz'dlr. $ekll 3.3'tekl devre NAND kapisidir. 


i 
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AC/DC do , , * * gCr "‘ m - yakSCk aklmh kaynaklan He 

St l Ta v slslcmlerindc. kar„Ur,c,lar ve dcdektbr- 

tad.r Mol7J| ma ad,r l* n llc,ken ° la,ak n ' lipl sll,s y um kullan.Imak- 
r ° nl VfVa tun 8 stcn R>bi farkli mctalle. dc kul- 

ctml blr onk N ° kta t , emasl1 d ‘y° da Schottky diyct daha fek bi- 

de^-eai hi a T ^ Sag ' am bir yap ' sa S lsm « k ’ad,r Forger 

dan "u^rkCd* ^ Para ‘ d ba « la " m ^°"W°'> kapasitans.n- 


TTL grubunun en hizli caiman alt grubudur. Kapi ba$.na gdc har- 
camasi 19 mW, gccikme 3 nsn ve hiz 125 MHzdir. NAND gatein bcyz- 
kollektor arasma Schottky dlyodu baglanmasm.n scbebl. sozkonusu 
transistorlerm keslmden doyuma ve doyumdan keslme gc 9 l$ sureleri- 
nln ki3altilmasi ve devrenin hizmin arttirilmasidir. 

c) Dii$uk Gii$lil Schottky TTL: 


Idea] 





?ekil 3.5: Du$tik gu^lO Schottky TTL 
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DOguk guclu TTL ilc. du$uk guglc yOksek cali^ma hizina eri 9 llml 9 - 
Ur Bu devrede butun dlrenc degcrleri buyutQlmu* ve T, transistoru ye- 
rine Schottky diyotlari kullanilmi§tir. Bu devrenin kapi ba^ma gu C har- 
camasi 2mW. gccikme 10 nsn. hiz Ise 35 MHz dir. 

Alt gruplartn ifadcsinde 74 (veya 54) den sonra 9 C$ltli harfler kul- 
lanilir. 5 alt grubun ifadesi §u §ckiklcdir: 

74 (54) : Standart TTL 

74 L (54 L) : Dusjuk gutfu TTL 

74 H (54 H) : Yuksek gutfO TTL 

74 S (54 S) : Schottky TTL 

74 LS (54 LS) : DQsjuk gu?ia Schottky TTL 

2- CMOS (Complementary Metal Oxide Semlconductor- 
Tamamlayici Metal Okait Yari tletken) 

CMOS lojlk allesl. mantik fonkslyonlari olu§turacak geklldc bir- 
birine bagli her iki Up (hem n-kanalli. hem de p-kanalli) MOS ele- 
manindan olu?maktadir. Tbmel devre a^agidaki 9 eklllerde gdstertldigi 
gibi. p-kanalli bir translstorden ve n-kanalli lklnci blr translstdrden 
olu§an bir terslcyicldir p-kanalh elemanin kaynak ucu duzeyinde 
n-kanalli elemanin kaynak ucu da toprak duzeylndedlr, degcri +3 
ila ♦ 18V arasinda herhangi bir degerde olabilir. Gerllim scviyeler . 
al?ak seviye iQin 0 V. yuksek seviye iginse V^'dir. 

MOS transistdrunun caligmasi a§agidaki gibi dzetlencbilir 

1) n-kanalli MOS, kapidan - kaynaga gcriliml poziUf oldugu zaman ile- 
tlr. 

2) p-kanalh MOS, kapidan - kaynaga gerilimi negutifoldugu zaman lie- 
Ur. 

3) Kapidan - kaynaga gerilimln sifir olmasi haltnde her iki tip eleroan 
da kapamr. 


~ ■ ' — ~ • '■ 
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A 


a) Tersleylcl 



b) VE DEClL Kapisi 




v DD 



C) VEYA DEClL KAPISI 
$ekil 3.6: CMOS devreleri 

Tfcrsleylcl devresinde girlg alyak oldugu zaman, p-kanalh cleman a* 
yihrken, n-kanalli cleman kapanir (p-kanalh cleman kaynaga gOre -Vdd 
seviyesinde, n-kanalli cleman kaynaga gOre OV scvlycslndcdlr). Girl§ 
yuksck oldugu zaman her lkl cleman da dOzcylndcdlr vc durum ter- 
slnc ddner. p-kanalli eleman kapamrkcn, n-kanalli cleman ayilir. So- 
nata yiki§ OV alyak sevlycslnc yakla^ir. 
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VE DEClL Kapisi; p-tipl lkl paralcl blrlm^n vc^n^lpl kapa _ 

den olugur. Glr^ler yuksck oldugu raga g6rc dii^ak bir empe* 
nir ve n-kanalh lkl eleman a<?ilir. Qi 9- d blrlnin alyak ol- 

dansa sahlptlr ve alyak bir durum p-kanalh Iran- 

mas, halindc, llglll n-kanalh transist g £r. Cok girl*H 

slstfir ayilir. Qik,§ V DD ye ba & an “ y { transistor §ekildeki gibi 

VE DEClL kapilar, c*it sayida Miptjc n t ip * olu , t urula- 

benzer bir duzcnlemeylc sirasiyla paralel 

““vEYA DEGtL Kapisi; n-tipi Ik. parcel btrlntden ve 

rak alyak sevlyell bir yiki§ uretir. 

CMOS mant.k alles.n.n, g0 ? tOket.m. son derece < 
llkle .0 nW cMr.ndad.r- CMOS mant.gi gene ^ 5^ g 

a vc genig kaynak gerilimlei i araligi gibi avantajlarindan. delay, cn 
popiller lojik ailelcrindendir. 

B- DljiTAL LOJiK KAPILAR 
(DIGITAL LOGIC GATES) 

Ditital clcktronigin tcmellnl lojtk kapilar olu^turur. Integrated 
Circuit (1C) olarak adlandinlan entegrelerde bulunan kapilar, yari 
lletkenlerde blrim eleman olan dtyod, transistdr, dlren« ve kondansatflr 
alb. cestui elektronik elemanlan lyertr. Entegre devreler, giS? 
kayiplannm az olmasi, yalnjma htz.mn yuksck olmast, harlct kablo 
bailanlt sayismi azaltmasi, anzaya kanjt yuksck bir giivenllirtlge 
sahip olmasi, kullammin ekonomik olmasi, ebatlanmn kuydk olmasi 
gibi daha biryok Qstunluklerc sahlptir. Bu konuda sayisal cntegrelerin 
tcmelini olu§turan lojik (mantik) kapilar incelenecektlr. 
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1- LOJiK KAPI CE$iTLERl, SEMBOLLERl ve DOGRULUK 
TABLOLARI 

») VE Kapisi (AND Gate) 



a) Elektrlki egdeger b) Dogruluk tablosu c) ScmbolO 

dev real 


VE kapisinin en az lki girigi (2. 3. 4 girig) ve tek blr cikigi var- 

dir. Bu girlgler elektrlki egdeger devreslnde anahtar olarak gdsterllmlg- 
tir. Anahtarin a£ik olmasi “0”, kapali olmasi “1", lambamn yanmasi "1", 
yanmama9i “0" dir. Lambamn yanmasi l£ln 2 anahtarin da kapali ol- 
masi gereklr. Anahtarlardan blrlnin a^ik olmasi, lambayi yakmaz. Bu 
durum dogruluk tablosunda gosterilmigtir. Anahtar sayisi 2 oldugu 1- 
^ln 2 n = 2 2 = 4 degigik durumu vardir. Bu degigik durumu kolayca ya- 
zabilmek l^ln A nin altina 2 sifir, 2 bir; B nin altina bir sifir, bir adct de 
blr yazilir. VE kapisinin fikig egitllgi giriglcrin ^arpimina egltlir. 


+5V +5V 



?ekJl 3.8: TVanslstdrlU VE Kapisi 

$ekil 3.7 ve 3.8'deki dcvrelerde dlyodlu ve translstorlO olarak VE 
kapisinin egdeger devrclerl gdstcrilmigtir. Dlyodlu VE kapisinda diyod- 
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larin anodlari bJrlegtirilip +5Va baglanmigtir. A ve B glrtglerlnln her 1- 
kisi lojik “0" (gasc, toprakj a bagJandiginda. D] ve D 2 dlyodlari Uetken 
oiur ve +5 V kaynak voltaji gaseden devresinl tamamlar Bu anda c»kig 
yoktur (Lojik “0'j. Qiki$a blr lamba baglandiginda. lamba yanmaya- 
caktir. A glrigi lojik “0". B girlgi lojik T olursa, D! diyodunun anodu 
katoduna gore pozitif oldugundan Dj dlyodu lletken, D 2 diyodu yalit- 
kandir. Bu anda v«k.g Y^e logic “0" dir. Her ikl glrlge lojik “1" verlldl- 
gindc Dj ve D 2 yalitkan olur ve tikig lojik 1 dir. Bdylellkle, VE 
kapisinin dogruluk tablosu eldc edilir. 

TVanststdrlO VE kapisinda her iki transistor seri bagli okiugundan. 
rikigin olabilmesi i t in her iki transistdrun de aym anda lletimde olma- 
si gereklr Girlglerden biri veya her ikisl de lojik “O’ lse, ^ikig lojik 0 . 
glrlgerln herlkisl de lojik “1" lse cikig lojik Tdlr Bu da VE kapisinin 
Ozelllgldir. 

(+Vcc) 

14 13 1J 11 10 9 8 GND = Ground (,asd 



gekil 3.9: 1C 7408’in Iq yapisi 
(♦Vcc) 


14 13 12 11 10 9 S 



(GND) 


$ekll 3. 10: 1C 4073'Qn 1? yapisi $«ktl 3. 1 1. VE Kapali 

bir baglauti 
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9«kll 3.13: 4081 CMOS IC $«WI 3.14: VE Kapih 

bir uygulama 


§ekil 3.1 l dc VE kapih blr baglanti gfirulmektcdir. VE kapisinm ciki§ina 
baglanan ledin i^ik verebllmesl i?in A vc B glriglerinin “l" olmasi grrekir. Her- 
hangl bir glri^in “0" olmasi haliride led 191k vermez. §ekil 3. 12 de ise. ^ekll 
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3.1 l'ln entegre hallnde baglantisi gOnllmektedlr. 7408 cntcg |^ 8 5clc n 3 }2 te 
9-10 ve 1 1-12-13 nolu ayaklardaki 1, baglant, i*U l 6 "i 9 Ur. 3.12U 

lse UansistdrOnun llettme gecebilmesl i9‘ n - VE kapi 9‘ 
klr. lYansIsldr llellmlnde lse led 191k vereceklir. 



§ckil 3.15. IC 4081 lie yapilan blr uygulama 



Qekll 3.16: Bask ill devre He uygulama 


9 mmmmmmmBm m m i m 









n 

r 
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♦ 5V 



$ekll 3.17: 7408 entegrcsiyle yapilan bir uygulama 


Ornck 1: 3 giri§li VE Kapisinin dogruluk tablosunu hazirlayiniz. 



Ornck 2: 4 giri^li VE kapisinin dogruluk tablosunu hazirlayiniz. 



A 

B 

c 

D 

1 F 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 
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b) VEYA Kapisi (OR Gate) 



a) Elektriki e 9 degcr b) Dogruluk tablosu c) SembolQ 
devresi 

VEYA kapisinin en az lki giri?i ve bir piknp vardir. Elektriki e$deger 
devreslnde paralcl bagli anahtarlar §ekllnde gdsterlllr. Uinbamn yan- 
masi i t tn anahtarlardan blrinin kapali olmaai yeterlldlr. Lambamn 
yanmamasi l 9 ln lki anahtann da ayik olmaai gerekir. VEYA kapisinin 
ciki? malematlksel e§lt!igi girt^lerin toplamina e^ittir. Dogruluk tablo- 
aundan anlaiplacagi gibl VEYA kapisinin 9 iki?inm lojlk ‘1 olmasi l 9 m 
girislerden birinin veya her ikisinin T olmaai. fik.^in lojlk ‘0 olmasi 
ipin g,ri,lcrin lojik "O' olmasi gerekir. Yukarida OR kapisinin elektriki 
eijdcger devresi. dogruluk tablosu ve sembolu gosterllinifjtir. 



fekU 3.18: Diyodlu VEYA Kapm 8*kil 3.1#. TVanslaWrla VEYA Kapisi 

Diyodlu OR gate devreslnde. A ve B glrlt}lerl lojlk "O’ oHugtmda (»ase 
potanslyellnde) D, ve D 3 yalitmidadir. Bu andayikii} lojik 0 dir. A- . 
B*1 oklugunda D, Uctimde. D, yalitimdadir. Qiki? lojlk T dir. Bu 
anlatilanlar VEYA kapisinin Ozelllgidir. 

Transistor lu VEYA devreslnde. transistOrler parale! bagh <^mdr,n 
9 ,ki,tn lojik T olabllmesi l 9 ln translstdrlerden sadcce btrtnin lettode 
olmasi yeterlidir. A ve B glrl^lcrinden btriai veya herikls! de 1 iae^.f 
T, her lki giri§te “0" tse ciki§ "0"dir. 
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(♦Vcd l +Vcc > 



Not: NC (Not Connected) Bo§, kullanilmayan 119 

0rnek 1: 3 glri§li VEYA kapisimn dogruluk tablosunu hazirlaymiz. 



A 

B 

c 

F , 

0 

0 

0 ^ 

0 . 

0 

0 

1 

1 

O 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 


drnek 2: 4 girl^Ii VEYA kapasmin dogruluk tablosunu hazirlaymiz. 



A+B+OD 


F » A+B+C+D 


A B C D F 

0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 

0 0 10 1 

0 0 11 1 

0 10 0 1 

0 10 1 1 

0 110 1 

0111 1 

1000 1 

10 0 1 1 

10 10 1 

1011 1 

1100 1 

1101 1 

1110 1 

1111 1 


C) 


DEfitL KAPISI (NOT Gate. Inverter) 



a) Elcktriki e$dcger 
dev real 



F ** A 


b) Dogruluk tablosu c) Sembolu 


DEG1L kapisimn blr girl 9 l ve blr ?iki§i vardir. Ciki$ matematlkse 
esltllgl, glri§ degl§keninln deglll (tersi)dtr. Elektrlki e*deger devres nde 
A anahtari a t ik lken (0) lamba yanar (F=l). A anahtan kapah iken 
lamba kisa devre olacak ve yanmayacaktir, yanl (F=0) konumundadir. 
DEGIL kapisi aym zarnanda NAND (Ve degll) ve NOR (Vcya degll) 
kapilarmi ger^ekle^tlrmek i C in kullamhr. GirWj tek oldugu iQln ala- 
bllecegl alternatlf durumlar 2 n = 2 1 = 2 dir. (0 ve 1) 

W 

Rc 

F (Qik)$) 


$ekil 3.22 TYanslstArlQ DEClL Kapisi 



§ekll 3.22’de transistflrlQ DEGIL kapisi gfirtilmektedlr. A=0 olursa 
transistor keslmde olacagindan ?iki9 (l) olur. 



A * 0 iken 


ACHW, — o' 



Tr. doyumda Qalujtmldigindai 
CF. 19 dlrcnci 0 - a yakm olur 
(Knut devie kabul edilebUir). 


A» i Iken 


A=1 oldugunda transistor iletlmde olacagindan 9iki§ (0) dir. Ciinkfl 
kisa devre edilml? u^tan voltaj alinmaz. (U » 1 • R, R * 0 «U »!-0 

* 0 volt) 










f 
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(+5V) 



?ekil 3.23: 1C 7404 Entegreslnln $ekil 3.24: 1C 4049 un l Q Yap,s, 
IQ Yapisi ^ 


d) VE DE61L KAPISI (NAND Gate) 



a) Elektiikl c$dcger dcvresl b) Dogruluk tablosu c) Sembolu 

NAND kapisinin cn az Iki giriiji vc blr 9 iki§i vardir. Elektrikl e^deger 
devresinde lambaya paralel bagli anahtar grubu lie temsil edilir. 
A=B=0 oldugunda lamba i§ik verir. Giri§lcrden herhangi blrlnln 0 
olmasi veya tumunun 0 olmasi halinde ^ikig "1" dir. pkigm olmamasi 
l^in tOm gtri§lerin “l" olmasi gerekir. 
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§ekil 3.26 TVanslsldrlO NAND Gate 

§ekil 3.25'deki devrede A ve B glrl§lerl “1" oldugunda Dj ve D 2 yali- 
timda olacagindan, D 3 dlyodu Rj den alacagi pozitif polarma lie iletken 
olur. Tj translstSru R 0 Ozerindc du$en gerillm lie ilctime ge^er ve ^ikig 
lojlk “0" olur. Dj ve D 2 dlyodunun anodlarmin birle§tigi nokta §ase po- 
tansiyelinde olur. TYansistdr beyz polarmasi alamayacagmdan kesim- 
dedlr. Bu anda ciki? “1" dir. Herhangi bir girigin “0" olmasi durumun- 
da ciki§ yine “1" olacaktir. 

§ekll 3.26’dakl devrede translstdrler birblrine seri bagli oldugundan 
Cikigin (1) olabilmcsi i$in transistOrlerdcn herhangi bir In in keslmde ol- 
masi gerekir. Yani A vc B glri^lerindcn herlklslnin veya bir Inin (0) olma- 
si yeterlidlr. Qikujin ( 0 ) olabilmesi i£»n hcriki transistdrun aym anda i- - 
lctlme gc^mesi gerekir (A ve B glri$lcrlnin lojlk “1" de). 

(+5V) (Wcc) 


M 13 12 11 10 9 8 M 13 12 11 10 9 8 



$ekil 3.27: 1C 7400‘in K yapw §ekil 3.28: 1C 401 l ln ft yapisi 


Or nek 1*. 3 giri§li NAND kapismm dogruluk tablosunu ve lojlk diyag- 
ramim hazirlayiniz. 
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Ornek 2: 4 giri^li NAND kapismin lojlk diyagramim vc dogruluk tablo- 


sunu hazirlayimz. 



A B C D F 
0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 
0 0 10 1 
0 0 11 1 
0 10 0 1 
0 10 1 1 
0 110 1 
0 1111 
1 0 0 0 1 
10 0 1 1 
10 10 1 
10 11 1 
110 0 1 
110 1 1 
1110 1 
11110 



a) Elektrtkl e^dcger dev real 


b) Dogruluk tableau 


c) SeinbolG 
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NOR kapismin en az lkl glrl 9 l ve blr tiki^i va nil T n a^ik 
devreslnde gbrdldugu glbl lambamn yanmast ^ 9inln kapah olmasi 
olmasi gereklr Anahtarlardan birlnin veya h . C ekUr. NOR 

durumunda lamba k.sa devre olacak ve mk vermeyecekl 
..... . * “O' uanar. 



o+Vcc 


. K 

^1 

T 

^ 1 . U. 

?*, T 

l r b 


F (Q>k»9) 


VEYA Kapiai De 6 11 Kapisi 

$ekll 3.29: NOR gate ln e^deger devresl 




fekU 3.30: 'lYanalMdrlti NOR kapiai 

§ekll 3.29’da veya kapismin ?iki§ina degil kapisi baglanarak elde 
edllen NOR kapi devresl gdsterllml^Ur. Gtrkjlerden hcrhangl blrlsl veya 
her tkisl de “1" okiugunda llgill diyod llelken olarak R dlrenctnln Oat 
ucunda (+) voitaj gdrOlOr. Bu get Him T k translator CmO lletlme aokarak 
F 9 ikiv "0" olur. A»B»0 oklugunda Dj ve D 3 yahtkan olur ve R 
dlrencinin tist ucunda 0 volt olugur. Tj translstdrO kesiine girer ve F 
giki^tndan lojtk T ekle edlllr. 
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OZEL VEYA kapisinin 2 girl§l ve 1 Qiki^i vardir. Glrlqlcrln her lklsj 
ayni Ise (A=0, B=0 veya A=l, B= 1) (iki? “0". girl§lerln her Ikisi farkh lse 
(A=0, B= 1 veya A=l, B=0) ) 91k 151 “1“ dir Ozel veya kapisi a^agidaki gibi 
AND OR-NOT kapilari lie dc gcrvekle^Urllcbilir. 



9ekil 3.33; EX OR un AND NOT-OR kapilariyla dde edllmesl 


(♦Vcc) h Vcc ) 

14 13 12 11 10 9 8 14 13 12 1 1 10 9 8 



$ekll 3.34: IC 7486 nin If yapisi $ekll 3.35 IC 4070'ln K yapiai 

g) OZEL VEYA DEOIL Kapisi (EXCLUSXVE-NOR, EX-NOR Gate) 


R 



a) Elektrikll e^deger dev real b) Dogruluk tablosu c) Semboltl 


EX-NOR kapisinin 2 glri^t vr 1 9 «ki§i vardir. Dogruluk tabiosundan 
gOriileiegi glbi giii$ler ayni lse 9 iki*j "1". giri§ler farkh lse vik»9 0 dir. 
EX-NOR kapisi. $cki! 336*dakl gibi AND OR-NOT kapilari lie de gervek 
Je^tirlleblllr. 
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o AB»AB 

$ekil 3.36: EX-NOR'un AND-NOT-OR gate lerle dde edilmesl 


(♦Vtc) 

14 13 12 11 10 9 8 



$ekil 3.37: IC 7266'nm If yapisi 


a) Elektrikl c^deger devresi b) Dogruluk tablosu c) Sembolu 

Tampon kapisimn bir girl?! ve blr t iki$i vard.r Asl.nda kapi 
8 imfina P girmeylp, katlar veya kapilar arasinda empedans 
uygunlugunu saglar, empedans uygun 8 u/Jugu n dan olu?an kay,p an 

airier. Blllndigi glbl bir katin 9iki? empedansi dl « er ^* n J ’ 
empedansina e$lt olmazsa (empedans uygunsuzlugu varsa) katlar 
arasinda mak9imum cncrji transfer! gcrfckle§mcz. 




' 
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1 


i) SAYISAL MANTIK KAPILARI (DIGITAL LOGIC GATES) 

A B F 

AND (VE) 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 




INVERTER-NOT (DEGIL) 



F = A 




NOR (VEYA DEGIL) 
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EXCLUSIVE OR 
(EX-OR, OZELVEYA) 
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F«A@D 
F - AB ♦ AB 


EXCLUSIVE NOR 
(EX-NOR, OZEL VEYADEGlL) 


=$>“ 


F * AOB 
- Aft * AB 
« A©B 

= Ab + aB 


A 

B 

F 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

A 

B 

F 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 


2 - LOJIK DIYAGRAMLARIN TASARIMI 

Rll Unnu tki lus.mda Incelenecektir. Birincl k.s.mda verllen lojik 
dlyagramdan matcmatiksel e^itl.fiin (Lojik Ibdcnln) w 

lojik ifadeden lojik dlyagramin clde edilmcsi olarak e 

- LOjlK DtYAGRAMDAN LOJiK lFADENtN ELDE EDlLMESt 


3 

6rnek 1: 


|f*<a b> » c 1 


A 








Ornek 2: 


A A s, (A+B) 

c r~^ v ( cdiP — ^ |f.<a*bhc*d>] 




Y V 


Ornek 3 : 





$ 


70 


* is 

\ 

II 
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Or nek 4: A§agidaki lojik dlyagramin 9iki§ ifadcsinl bulunuz. 


H C f- 




Sa: 

ABC ♦ ABC 

S G i C jJ 

AB (C+C) 

■* 

AB// 

A 4 /■ 


Ornek 5: A$agidaki lojik dlyagramin ciki$ ifadeslni bulunuz. 



1 F « (x+y) (x+y) 




3" 


't 


g Ornek 6; A§agidaki lojlk dlyagramin cikig Ifadeslni bulunuz. 


'ft 






F = (A©B) + (AGB) 

F = AB ♦ A3 A B AB 


Or nek 7: A^agidaki lojlk dlyagramin ciki$ ifadcsinl bulunuz. 


i 

3 




«** 

[ 

j 


Vj'/ 





W-VNf ,, f 



. 


F = xy + y ♦ xy 


ii Y 


i) 


3 "0 ■ ' 
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a.* 


Ornek 8: $ekildekl lojlk dlyagraminm 9iki§ ifadesini bulunuz. 



F= xyz + yz + xyz + yz * + J ' * 3*+ * 3 * 

* yz(x + x) + yz + yz 


Ornek 0: §eklldeki lojlk diyagramm tiki^ini bulunuz. 



F-BC + AB + ABC + ABC 
F * B C + AB ♦ AC (B+ B ) 
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5- Lojik Kapi E*deger Devreleri 

a) Kapi Girif Sayiaimn Arttirilmaai: 

Dijital lojik kapilar, inverter ve bufferin di?inda. lkiden 90k gtri$e 
sahip olacak $ekilde geni§letilebllir. Kapiyi terasil eden ikili l^lemin 
birlegme ve dagilma dzelligi olmasi halinde s6z konusu kapi voklu 
glri^e sahip olacak $ekilde geni§letlleblllr. Boolean Cebri lie 
tammlanan AND ve OR i^lemleri, a$agidaki ikl dzelllge sahlpUr. OR 
fonkslyonu i^in; 

A+B «= B+A (Deglgme Kurali) 

(A+B)+C = A+(B+C) = A+B+C (Birle§me Kurali)’dir. 

Bu kurallar kapi glri^lerinin blrbirinln yerlne kullamlabileceglni 
ve OR fonksiyonunun 0 ? veya daha fazla deglgkene geni§letilcbileceginl 
gdsterlr. 

NAND ve NOR fonksiyonlari dagilma dzelligine sahiptlr ve iglem 
tamminin biraz degigtirilmesi §arti ile llgili kapilar ikiden fazla girlie 
sahip olacak §ekllde artUrilabilir. Buradaki zorluk NAND ve NOR/ 
kapilannda birle^mc dzelligi olmamasidir. ^ J 


(x+y) ♦ z J * (x+y) * = xz + yz 



— F»(x«-y4z) i ~~j ^ — Y-xyx 

Og girlgli VEYA DEdL Kapisi glrl^li VE DEGtL Kapi* 
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6zel veya (EX-OR) kapisi hem birle^me, hem de dagilma dzelligine 
sahiptir ve ikiden cok kapiya geni§letilebllir. Dona mm a^isindan foklu 
girlgll EX-OR kapisi fazla kullanilmaz. 


b) NAND Kapisindan Diger Kapilarin Elde Edilmesi 

NAND kapisi evrensel bir kapidir. Herhangl blr slstem bu kapi lie 
uygulanabilir. Ikl NAND gate'i arka arkaya baglamak suretiyle flip-flop 
devresl yapilabllir. (Flip-flop: Bellek clemani). 

NAND kapilari lie her Boolean fonksiyonunun uygulanabllecegini 
gdstermek i?in AND, OR ve NOT lojlk i§lemlerlnin NAND kapilari ile 
uygulanabllecegini gdstermek yeterlidir. 



AND, OR ve NOT l 9 lemlerlnln NAND kapisi 1 YE NAND 
yukandaki §ekilde g6sterllmi§Ur. NOT l 9 leml. tek : g * 9cm5o ludar. 
kapisindan elde edlllr. Bu tersleylcl devrenin d g A ND 

AND l§leml, Ikl NAND kapisi gerektirtr. Ilk kapi 

vlretlrken, lklncisl normal oki$i < 5a pf j y a ^ r kapisi yoluy la saglanir. 
OR l§ieml, her girl§te ek tersleylcilerle blr NAND kap y j 

Blrle§lk blr devreyl NAND kap.lariyla uygulamamn uygun ^ 

AND OR ve NOT terimlertyle sadele§tlrilml§ Boolea y 


C) NOR Kapisindan Diger Kapilann Elde Edilmesi: 

NOR kapisi da NAND gib! evrenseldlr. Flip-Flop devresi dahil olmak 
Ozerc bu kapiyla her Boolean fonkslyonu uygulariabilir. 




AND. OR ve NOT kapismin NOR kapisina ddnd§tOrulmesl 
yukaridakl §ekilde g6sterilmi§tlr. NOT i§lemi, tek girl§lt bir NOR 
kapisindan elde edilir. Bu tersleyici devrenin diger semboludQr. OR 
i^lemi ikl NOR kapisi gerektirir. Bunlardan ilk! terslenmi§ OR tire- 
tlrken, lklncisl normal <?iki§i elde etmek i^ln tersleyici olarak gali§ir. 
AND i§leml, bir NOR kapisi ile her girigte ek tersley lciler kullanilarak 
ekle edilir. 
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CNtTE III tLE tLGtLt SORULAR 

1) Entegreleri i<?erdigl kapi adcdlnc gdrc smiflandirimz. 


2) Entegreleri Iq yapilarina ve 
smiflandirimz. 


uretim tcknolojilerine gfirc 


3) TTL grubu ka? alt gruba ayrihr? Agiklaymiz. 

4) CMOS allesi hakkinda blldiklerlni yaziniz. 

5) F = (a + bc 1+A+AB + BC fonksiyonunu sadcle^tirmeden lollk di- 

yagramini fiziniz. J 


6) Agagida lojlk dlyagramlarin ?iki§ raatematlksel 
bulunuz. 


e§itliglni 



fi*i tjcf 



*j*«*a*i 






